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la

statistica?
S

tatistica
descrittiva
S

tatistica
inferenziale
A

lcuniterm
ini

’statistici’
P

aram
etrie

statistiche
S

tatistica
univariata,
bivariata,
m

ultivariata
Variabilie

m
odalità
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difronte
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o

piccola)didatiche
sono

raccolti,classificatied
elaboratiin
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dicerti
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problem

a
a
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della
statistica
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ram

iprincipaliche
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ai
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inferenziale.
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fornisce
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cuiun
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pione.
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n
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m

etodologie
basate

sulcalcolo
delle

probabilità
diestendere
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ediante

logica
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ento,irisultatie
le
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rilevazione
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pio,e
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com
presa
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e
i24

anni),oppure
n
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si
verificassero

determ
inate

condizioni,
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deglistatid’ansia).
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atirisultato

della
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aram

etrie
statistiche

n
U

n
param

etro
è

un
num

ero
che

descrive
un

qualche
aspetto

della
popolazione.

u
Ilreddito

italiano
m

edio
µ

è
un

param
etro.

Per
esem

pio,
µ

=
e

4
3
,
2
3
6.

u
In

qualsiasisituazione
concreta,iparam

etri
sono

sconosciuti.
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num
ero

che
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calcolato

utilizzando
idatifornitida

un
cam

pione,
senza

alcuna
conoscenza

deiparam
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popolazione.
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Variabili
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delle

unità
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che
alvariare
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unità

può
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due

valori.
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sem

pio.
Perle

unità
statistiche

corrispondenti
aglistudentiuniversitari,sipossono

analizzare
variabiliqualigenere,età,voto

all’esam
e,...

C
he

cos’è
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n
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variabile
(generalm
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notia

priori).
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e
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e
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m

odalità
della

variabile.
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x
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N
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Le
scale

delle
m

odalità
possono

essere:

nom
inaliquando

siarticolano
in

m
odalità

suscettibilidiessere
ordinate

in
qualunque

m
odo;

ordinaliquando
siarticolano

in
m

odalità
suscettibili

diun
ordinam

ento;

intervallariquando
siarticolano

in
m

odalità
che

si
identificano

con
num

eriaventila
prerogativa

di
quantificare

l’intensità
della

m
anifestazione

di
una

variabile;

dirapporto
quando

siarticolano
in

m
odalità

caratterizzate
dall’avere

una
origine

fissa
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naturale

lo
zero.
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o
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e

sieffettua
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ricerca
distatistica

descrittiva
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considerando
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una

variabile
siavrà

che

n
se

la
rilevazione

della
variabile

viene
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scala

dim
odalità

ditipo
nom

inale
o

ordinale
si

parlerà
difenom

eno
ditipo

qualitativo;

n
se

la
rilevazione
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variabile
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scala
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o
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S
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nom
inale
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N

ella
scala

nom
inale

esiste
una

sola
relazione,

quella
diidentità:

le
u.s.

attribuite
a

classidiverse
sono

tra
loro

differenti,m
entre

tutte
quelle

della
stessa

classe
sono

tra
loro

equivalenti,rispetto
alla

proprietà
utilizzata

nella
classificazione.

n
L’unica

operazione
aritm

etica
am

m
essa

è
il

conteggio
delle

u.s.
presentiin

ognicategoria.
I

quesitistatisticiche
possono

essere
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correttam
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riguardano
le

frequenze,sia
assolute

che
relative.
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nom
inale

n
S

ono
possibiliconfrontitra

frequenze
osservate

u
"U

na
classe

è
significativam

ente
più

num
erosa

dell’altra?"
u

"Le
varie

classihanno
tutte

lo
stesso

num
ero

diu.s.,escludendo
le

variazionicasuali?"

n
oppure

tra
le

frequenze
osservate

e
le

rispettive
frequenze

attese
sulla

base
dileggi,ipotesiod

altro
u

"Irisultatiottenutida
un

esperim
ento

sono
in

accordo
con

la
sua

distribuzione
teorica?"
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o

per
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n
La

scala
ordinale

o
perranghiassum

e
m

odalità
logicam

ente
sequenziali.

n
A

lla
proprietà

precedente
diequivalenza

tra
le

u.s.
della

stessa
classe

siaggiunge
una

gradazione
tra

le
classio

tra
le

u.s.
diclassi

differenti.
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S
cala
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o

per
ranghi

n
C

on
la

scala
nom

inale,siha
la

sola
inform

azione
che

le
u.s.

appartenentia
classidifferentisono

tra
loro

diverse,m
a

non
è

possibile
stabilire

un
ordine.

C
on

la
scala

perranghi,le
differenti

classipossono
essere

ordinate
sulla

base
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validità
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Inferenze
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sono
problem
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una
variabile

risposta
( dipendente)può

essere
prodotta

da
una

variabile
interveniente

dicuiilricercatore
non

è
consapevole.
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diuno
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osservazionale
è

solitam
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quello
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la
distribuzione

diuna
variabile

oppure
la

relazione
tra

due
o

più
variabiliin

una
popolazione

diindividui.
Per

esem
pio,

u
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i

depressividigravità
o

durata
sufficientia
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C
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relazione
c’è
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D
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n
Perragionifacilm

ente
com

prensibili,solitam
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non
è

possibile
raccogliere

idatirelativia
tuttigli

individuidella
popolazione.
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Q

uesto
problem

a
sirisolve

selezionando
un

num
ero

relativam
ente

piccolo
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popolazione.
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ricercatore
potrebbe
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depressione.
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R
accolta

dati

n
C

om
e

devono
essere

raccoltiidatidiuno
studio

osservazionale?
Q

uale
m

etodo
dovrebbe

essere
usato

perselezionare
gliindividuidelcam

pione
tra

gliindividuidella
popolazione?

u
U

n
buon

cam
pione

è
quello

che
viene

scelto
a

caso.
Percapire

perché
le

cose
stiano

così,
consideriam

o
due

com
uniprocedure

di
cam

pionam
ento

non
casuale.

1.
C

am
pione
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siprestano
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studio
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response
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ple).

2.
C
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pione

diindividuiche
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ente

raggiungibili(convenience
sam

ple).
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o
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a
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all’indagine
(voluntary

response
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o
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ple).
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n
Le

abilità
nella

lettura
diun

gruppo
distudenti

dislessicivengono
m
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prim

a
e

dopo
avere

utilizzato
ilnuovo

m
etodo

d’insegnam
ento.

pre-test
⇒

nuovo
m

etodo
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post-test
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S

upponiam
o

che
ipunteggiin
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testdilettura

siano
più

altinelpost-testche
nelpre-test.
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dicontrollo

n
Idatiraccoltiin

questo
m

odo
non

consento
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concludere
che

ilnuovo
m

etodo
d’insegnam

ento
( trattam

ento
sperim

entale)sia
efficace,dato

che
non

sappiam
o

che
cosa

sarebbe
successo

se
non

avessim
o

usato
tale

m
etodo.

n
Le

prestazionideglistudentidislessici,infatti,
potrebbero

m
igliorare

spontaneam
ente,

indipendentem
ente

cioé
daglieffettidel

trattam
ento

sperim
entale.
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C
ondizione

dicontrollo

n
C

onsideriam
o

ora
un

disegno
sperim

entale
che

include
una

condizione
dicontrollo.

u
G

listudentivengono
divisiin

in
due

gruppi.
Per

ilprim
o

gruppo
siuserà

ilm
etodo

d’insegnam
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tradizionale;perilsecondo
gruppo

verrà
utilizzato

ilnuovo
m

etodo
d’insegnam

ento.
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etodo
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etodo
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post-test
2

E
sperim

enti
P

rincipideldisegno
degliesperim

enti
C

ondizione
di

controllo
R

andom
izzazione

R
eplicabilità
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C
ondizione

dicontrollo

n
S

e
in

talicircostanze
ilnuovo

m
etodo

produce
un

m
iglioram

ento
m

aggiore
delm

etodo
tradizionale,

allora
avrem

o
evidenze

più
fortia

proposito
dell’efficacia

deltrattam
ento

sperim
entale.

n
Iltrattam

ento
che

non
com

porta
alcun

intervento
diretto

da
parte

dello
sperim

entatore
viene

chiam
ato

condizione
dicontrollo.
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C
ondizione

dicontrollo

n
Potrem

m
o

anche
non

usare
ilpre-test:

G
ruppo

1 :
nuovo

m
etodo

⇒
test

1

G
ruppo

2 :
vecchio

m
etodo

⇒
test

2

se
ilprim

o
gruppo

( condizione
sperim

entale)
ottiene

punteggipiù
altidelsecondo

(condizione
dicontrollo )neltestdilettura,allora

possiam
o

concludere
che

ilnuovo
m

etodo
d’insegm

anento
è

m
igliore

delm
etodo

tradizionale.
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R
andom

izzazione

Ildisegno
sperim

entale
precedente

ha
ancora

un
potenziale

problem
a.

n
S

iam
o

certiche
glistudentideidue

gruppinon
differiscano

in
m

aniera
sistem

atica
e

che
gli

effettiosservatinon
dipendano

da
tali

caratteristiche
estranee

alla
m

anipolazione
sperim

entale?
u

S
upponiam

o,peresem
pio,che

aglistudentidi
un

determ
inato

istituto
scolastico

sia
stato

som
m

inistrato
ilnuovo

m
etodo

d’insegnam
ento

m
entre

aglistudentidiun
altro

istituto
sia

stato
som

m
inistrato

ilvecchio
m

etodo.
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R
andom

izzazione

n
In

talicircostanze,non
possiam

o
separare

gli
effettidella

m
anipolazione

sperim
entale

(m
etodo

d’insegnam
ento)daglieffettidella

variabile
’istituto

scolastico’:
u

le
capacità

diapprendim
ento

potrebbero
essere

diverse
nelle

due
scuole,

u
ilnuovo

m
etodo

potrebbe
risultare

efficace
in

una
scuola

m
a

non
in

un’altra,
u

...
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R
andom

izzazione

n
U

no
degliapprocciche

possono
essere

usatiper
controllare

l’effetto
divariabiliestranee

è
la

selezione
dicoppie

diunità
d’osservazione

che
siano,perquanto

possibile,sim
ilitra

loro
(m

atching).
Idue

individuidiciascuna
coppia

verranno
poiassegnaticiascuno

a
una

diversa
condizione

sperim
entale.

n
U

n
secondo

approccio
è

ilcontrollo
statistico.

n
M

atching
e

controllo
statistico

rappresentano
però

una
soluzione

poco
sodddisfacente:

affinché
talim

etodirisultino
efficaci,infatti,è

necessario
sapere

qualisono
le

variabili
confondenti.
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R
andom

izzazione

n
U

n
approccio

m
igliore

(che
può

essere
com

binato
con

ilcontrollo
statistico)è

quello
di

assegnare
in

m
aniera

casuale
isoggettialle

diverse
condizionisperim

entali .
n

In
questo

m
odo

igruppirisulteranno
equivalenti

rispetto
a

tutte
le

possibilivariabiliconfondenti.
n

N
ell’esem

pio
precendente,la

random
izzazione

(assegnazione
casuale

deisoggettiaidiversi
trattam

enti)può
essere

ottenuta
scegliendo

un
C

C
S

digrandezza
uguale

alla
m

età
deisoggetti

e
assegnando

taliindividuialprim
o

gruppo;i
rim

anentiindividuivengono
assegnatialsecondo

gruppo.
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R
andom

izzazione

n
Tantipiù

soggettisiusano,tanto
più

la
random

izzazione
risulta

essere
efficace

nel
rendere

equivalentiidue
gruppirispetto

alle
variabiliestranee

alla
m

anipolazione
sperim

entale .

u
In

generale,se
cisono

pochisoggettipuò
essere

difficile
scoprire

l’esistenza
diun

effetto
dovuto

altrattam
ento

sperim
entale.

u
Q

ueste
nozioniverranno

rese
più

precise
quando

verranno
discusse

le
procedure

dell’inferenza
statistica.
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R
eplicabilità

n
A

nche
se

un
esperim

ento
è

stato
pianificato

nel
m

igliore
deim

odiè
sem

pre
possibile

che
i

risultatinon
dipendano

dalle
cause

ipotizzate
dallo

sperim
entatore.

n
L’unica

garanzia
a

proposito
della

validità
delle

inferenze
induttive

viene
dalla

possibilità
di

replicare
irisultatiottenutinell’esperim

ento.

n
S

e
lo

stesso
effetto

viene
osservato

ogni
qualvolta

viene
m

anipolata
una

data
variabile

in
esperim

entidiversi,allora
questo

ciporta
a

credere
che

esista
veram

ente
una

relazione
di

causa-effetto
tra

le
variabiliconsiderate

(evidenze
convergenti).
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Lim
itidegliesperim

enti

n
Le

inferenze
dinatura

causale
non

sono
deltutto

certe
neppure

se
idatisono

statiottenuti
m

ediante
uno

studio
sperim

entale.
E

’sem
pre

possibile
che

le
differenze

tra
itrattam

entisiano
dovute

a
cause

diverse
da

quelle
ipotizzate

dallo
sperim

entatore.

u
N

elcaso
dell’esperim

ento
precedente,per

esem
pio,potrebbe

darsiche
sia

la
diversa

m
otivazione

degliinsegnantia
produrre

un
m

iglioram
ento

delle
prestazionideglistudenti,

piuttosto
che

l’efficacia
intrinseca

delnuovo
m

etodo
d’insegnam

ento.
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Lim
itidegliesperim

enti

n
U

na
pianificazione

accurata
delpiano

degli
esperim

entiè
necessaria

perm
inim

izzare
tali

distorsionipossibilideirisultati.

n
In

un
esperim

ento
doppio-cieco,peresem

pio,nè
lo

sperim
entatore

nè
ilsoggetto

sanno
quale

sia
ilgruppo

(sperim
entale

o
controllo)nelquale

sono
statiinseriti.
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Lim
itidegliesperim

enti

n
E

sperim
entiriguardantigliesserium

ani
m

ancano
spesso

direalism
o.

u
E

’m
olto

probabile,peresem
pio,che

il
com

portam
ento

deglistudentiin
un

esperim
ento

dipsicologia
sociale

in
laboratorio,e

ilcom
portam

ento
degliindividui

in
una

situazione
divita

reale,siano
governati

da
variabilidiverse.

n
N

elle
scienze

socialisolitam
ente

è
im

possibile,o
non

etico,condurre
esperim

entiriguardanti
im

portantiquestionidiricerca.
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C
onclusioni

n
La

validità
delle

inferenze
basate

suidati
dipende

dalla
validità

deim
etodiche

sono
stati

utilizzatiperselezionare
ilcam

pione
e

per
m

isurare
le

variabilidiinteresse.

n
S

inotiche
considerazioniditipo

statistico
devono

essere
fatte

prim
a

diraccogliere
idati.

u
S

e
perrispondere

alla
dom

anda
che

m
otiva

la
ricerca

è
necessario

applicare
un

determ
inato

teststatistico,allora
idatidovranno

esibire
i

requisitinecessariperl’applicazione
deltest

richiesto.
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C
onclusioni

n
E

’dunque
necessario

decidere
com

e
analizzare

idati prim
a

diraccoglierli.

n
A

ltrim
enti,potrem

m
o

scoprire
troppo

tardidinon
avere

m
isurato

una
o

più
variabiliche

erano
necessarie

perl’analisistatistica,oppure
di

avere
m

isurato
le

variabilirilevantiad
un

livello
di

scala
inadeguato.


