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>
n
a
m
e
s
(
d
u
n
c
a
n
)

[
1
]

"
e
d
u
c
a
t
i
o
n
"

"
i
n
c
o
m
e
"

"
p
r
e
s
t
i
g
e
"

"
t
y
p
e
"
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D
ata-fram
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Peraccedere
ad

una
variabile

contenuta
in

un
data

fram
e

usiam
o

la
notazione

"d
a
t
a
f
r
a
m
e
$
v
a
r
i
a
b
i
l
e":

>
d
u
n
c
a
n
$
i
n
c
o
m
e

[
1
]

1
2
3
5
1

2
5
8
7
9

9
2
7
1

8
8
6
5

8
4
0
3

1
1
0
3
0

8
2
5
8

1
4
1
6
3

[
9
]

1
1
3
7
7

1
1
0
2
3

5
9
0
2

7
0
5
9

8
4
2
5

8
0
4
9

7
4
0
5

6
3
3
6

[
1
7
]

1
9
2
6
3

6
1
1
2

9
5
9
3

4
6
8
6

1
2
4
8
0

5
6
4
8

8
0
3
4

2
5
3
0
8

[
2
5
]

1
4
5
5
8

1
7
4
9
8

4
6
1
4

3
4
8
5

5
0
9
2

1
0
4
3
2

5
1
8
0

6
1
9
7

[
3
3
]

7
5
6
2

8
2
0
6

4
0
3
6

3
1
4
8

4
3
4
8

2
4
4
8

4
3
3
0

4
7
6
1

[
4
1
]

3
0
1
6

2
9
0
1

5
5
1
1

3
7
3
9

3
1
6
1

4
7
4
1

5
0
5
2

6
2
5
9

[
4
9
]

4
0
7
5

7
4
8
2

8
7
8
0

2
5
9
4

9
1
8

2
3
7
0

8
1
3
1

6
9
9
2

[
5
7
]

7
9
5
6

8
8
9
5

8
8
9
1

3
1
1
6

3
9
3
0

7
8
6
9

6
1
1

3
0
0
0

[
6
5
]

3
4
7
2

3
5
8
2

3
6
4
3

1
6
5
6

6
8
6
0

4
1
9
9

5
1
3
4

5
1
3
4

[
7
3
]

1
8
9
0

4
4
4
3

3
4
8
5

8
0
4
3

6
6
8
6

6
5
6
5

6
4
7
7

5
8
1
1

[
8
1
]

6
5
7
3

3
9
4
2

5
4
4
9

2
8
4
7

5
7
9
5

7
7
1
6

4
6
9
6

8
3
1
6

[
8
9
]
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1
4
7
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8
8
0
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9
9
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9
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9
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4
9
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9
2
8
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1
0
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]
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n
U

tilizziam
o

ilcom
ando

a
t
t
a
c
h
(
)

per
com

unicare
ad

R
che

le
operazioniche

farem
o

si
riferiscono

aldata-fram
e

indicato.

n
In

questo
m

odo
è

possibile
accedere

direttam
ente

alle
variabilicontenute

nel
data-fram

e:

>
a
t
t
a
c
h
(
d
u
n
c
a
n
)

>
m
e
a
n
(
i
n
c
o
m
e
)

[
1
]

6
7
9
7
.
9
0
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D
ata-fram

es

Peravere
delle

statistiche
dibase

sulle
variabilicontenute

in
d
u
n
c
a
n

possiam
o

usare
la

funzione
s
u
m
m
a
r
y
(
):

>
s
u
m
m
a
r
y
(
d
u
n
c
a
n
)

e
d
u
c
a
t
i
o
n

i
n
c
o
m
e

p
r
e
s
t
i
g
e

t
y
p
e

M
i
n
.

:
6
.
3
8
0

M
i
n
.

:
6
1
1

M
i
n
.

:
1
4
.
8
0

<
N
A
>
:

4

1
s
t

Q
u
.
:

8
.
4
4
5

1
s
t

Q
u
.
:
4
1
0
6

1
s
t

Q
u
.
:
3
5
.
2
3

b
c

:
4
4

M
e
d
i
a
n

:
1
0
.
5
4
0

M
e
d
i
a
n

:
5
9
3
1

M
e
d
i
a
n

:
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3
.
6
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p
r
o
f
:
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e
a
n

:
1
0
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7
3
8

M
e
a
n

:
6
7
9
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M
e
a
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:
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8
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w
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:
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3
r
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Q
u
.
:
1
2
.
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3
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u
.
:
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3
r
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a
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Leggere
idatinelle

librerie
R

M
olte

librerie
R

contengono
files

didati.
In

R
è

necessario
usare

la
funzione

d
a
t
a
(
)

perleggere
una

data-fram
e

contenuto
in

un
package

che
è

stato
prelim

inarm
ente

caricato.
Peresem

pio

>
l
i
b
r
a
r
y
(
c
a
r
)

>
d
a
t
a
(
D
u
n
c
a
n
)

>
D
u
n
c
a
n
[
1
:
5
,

]

t
y
p
e

i
n
c
o
m
e

e
d
u
c
a
t
i
o
n

p
r
e
s
t
i
g
e

a
c
c
o
u
n
t
a
n
t

p
r
o
f

6
2

8
6

8
2

p
i
l
o
t

p
r
o
f

7
2

7
6

8
3

a
r
c
h
i
t
e
c
t

p
r
o
f

7
5

9
2

9
0

a
u
t
h
o
r

p
r
o
f

5
5

9
0

7
6

c
h
e
m
i
s
t

p
r
o
f

6
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8
6

9
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R
appresentazionigrafiche

Possiam
o

anche
rappresentare

graficiam
ente

la
distribuzione

diuna
variabile

ad
esem

pio
i
n
c
o
m
e,

m
ediante

un
istogram

m
a

>
h
i
s
t
(
i
n
c
o
m
e
)

H
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incom
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R
appresentazionigrafiche

M
olteplicirappresentazionigrafiche

deidatisono
possibili

>
l
i
b
r
a
r
y
(
c
a
r
)

>
s
c
a
t
t
e
r
p
l
o
t
(
i
n
c
o
m
e
,

p
r
e
s
t
i
g
e
)
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20000
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Funzione
dihelp

La
funzione

dihelp
pericom

andie
idata-fram

e
è

>
?
D
u
n
c
a
n

D
u
n
c
a
n

p
a
c
k
a
g
e
:
c
a
r

R

D
o
c
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n

D
u
n
c
a
n
’
s

O
c
c
u
p
a
t
i
o
n
a
l

P
r
e
s
t
i
g
e

D
a
t
a

D
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
:

T
h
e

’
D
u
n
c
a
n
’

d
a
t
a

f
r
a
m
e

h
a
s
4
5

r
o
w
s
a
n
d

4
c
o
l
u
m
n
s
.

D
a
t
a

o
n
t
h
e

p
r
e
s
t
i
g
e

a
n
d

o
t
h
e
r

c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s

o
f

4
5
U
.

S
.
o
c
c
u
p
a
t
i
o
n
s

i
n

1
9
5
0
.

U
s
a
g
e
:d
a
t
a
(
D
u
n
c
a
n
)
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Funzione
dihelp

F
o
r
m
a
t
:

T
h
i
s

d
a
t
a
f
r
a
m
e

c
o
n
t
a
i
n
s

t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g

c
o
l
u
m
n
s
:

t
y
p
e

T
y
p
e
o
f

o
c
c
u
p
a
t
i
o
n
.

A
f
a
c
t
o
r

w
i
t
h

t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g

l
e
v
e
l
s
:

’
p
r
o
f
’
,

p
r
o
f
e
s
s
i
o
n
a
l

a
n
d

m
a
n
a
g
e
r
i
a
l
;

’
w
c
’
,

w
h
i
t
e
-
c
o
l
l
a
r
;

’
b
c
’
,

b
l
u
e
-
c
o
l
l
a
r
.

i
n
c
o
m
e

P
e
r
c
e
n
t

o
f

m
a
l
e
s

i
n
o
c
c
u
p
a
t
i
o
n

e
a
r
n
i
n
g

$
3
5
0
0

o
r

m
o
r
e
i
n

1
9
5
0
.

e
d
u
c
a
t
i
o
n

P
e
r
c
e
n
t

o
f
m
a
l
e
s

i
n

o
c
c
u
p
a
t
i
o
n

i
n

1
9
5
0
w
h
o

w
e
r
e
h
i
g
h
-
s
c
h
o
o
l

g
r
a
d
u
a
t
e
s
.

p
r
e
s
t
i
g
e

P
e
r
c
e
n
t

o
f
r
a
t
e
r
s

i
n

N
O
R
C
s
t
u
d
y

r
a
t
i
n
g

o
c
c
u
p
a
t
i
o
n

a
s

e
x
c
e
l
l
e
n
t

o
r

g
o
o
d

i
n
p
r
e
s
t
i
g
e
.
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D
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D
istribuzioni

R
consente

digestire
autom

aticam
ente

m
olte

distribuzioni(per
calcolare

probabilità,quantili,...
).

Q
uesto

perm
ette

di
effettuare

verifiche
diipotesi,calcolare

intervallidiconfidenza,
ecc.

A
d

esem
pio,consideriam

o
la

distribuzione
norm

ale
standardizzata.

E
sistono

4
funzioniad

essa
relative:

n
d
n
o
r
m
(
x
)

calcola
ilvalore

della
densità

in
<
x
>;

n
p
n
o
r
m
(
q
)

calcola
ilvalore

della
ripartizione

in
<
q
>;

n
q
n
o
r
m
(
p
)

calcola
ilquantile

dilivello
<
p
>;

n
r
n
o
r
m
(
n
)

genera
un

cam
pione

da
una

norm
ale

standard
di

dim
ensione

<
n
>.
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D
istribuzioni

Peresem
pio,pervedere

l’andam
ento

della
funzione

diripartizione
diuna

norm
ale

standard:

>
x

<
-
s
e
q
(
-
3
,

3
,

l
e
n
g
t
h
=
1
0
0
)

>
r
i
p

<
-

p
n
o
r
m
(
x
)

>
p
l
o
t
(
x
,

r
i
p
,
t
y
p
e
=
"
l
"
)

A
lcune

funzionisono
c
h
i
s
q,
f,
n
o
r
m,
t,
u
n
i
f.
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D
istribuzioni
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D
istribuzioni

C
on

la
funzione

d
n
o
r
m
(
x
,

m
e
a
n
=
0
,

s
d
=
1
)

possiam
o

disegnare
la

funzione
norm

ale
con

param
etrim

e
a
n

e
s
d.

>
p
l
o
t
(
d
n
o
r
m
,

f
r
o
m

=
-
7
,

t
o
=

7
,
y
l
i
m

=
c
(
0
,
0
.
8
)
,

+
l
a
s
=

1
,
c
o
l

=
"
b
l
a
c
k
"
,

x
l
a
b
=
"
x
"
,

y
l
a
b
=
"
p
(
x
)
"
,

+
l
w
d
=
3
,

b
t
y
=
"
n
"
,

c
e
x
=
1
.
5
)

>
x

<
-
s
e
q
(
-
7
,

7
,

0
.
1
)

>
n
o
r
m
d
e
n
s
i
t
y
1

<
-

d
n
o
r
m
(
x
,

m
e
a
n

=
0
,

s
d
=

0
.
6
)

>
n
o
r
m
d
e
n
s
i
t
y
2

<
-

d
n
o
r
m
(
x
,

m
e
a
n

=
0
,

s
d
=

2
)

>
n
o
r
m
d
e
n
s
i
t
y
3

<
-

d
n
o
r
m
(
x
,

m
e
a
n

=
3
,

s
d
=

0
.
8
)

>
l
i
n
e
s
(
x
,

n
o
r
m
d
e
n
s
i
t
y
1
,

c
o
l

=
"
b
l
u
e
"
)

>
l
i
n
e
s
(
x
,

n
o
r
m
d
e
n
s
i
t
y
2
,

c
o
l

=
"
r
e
d
"
)

>
l
i
n
e
s
(
x
,

n
o
r
m
d
e
n
s
i
t
y
3
,

c
o
l

=
"
g
r
e
e
n
"
)
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D
istribuzioni

C
on

la
funzione

r
n
o
r
m
(
n
,

m
e
a
n
=
0
,

s
d
=
1
)

possiam
o

estrarre
un

cam
pione

casuale
di

num
erosità

n
da

una
distribuzionrnorm

ale
con

param
etrim

e
a
n

e
s
d.

>
l
i
b
r
a
r
y
(
M
A
S
S
)

>>
p
a
r
(
m
f
r
o
w
=
c
(
1
,
2
)
)

>
t
r
u
e
h
i
s
t
(
r
n
o
r
m
(
1
0
0
)
,

y
l
i
m
=
c
(
0
,

.
4
1
)
,

x
l
a
b
=
c
(
"
z
"
)
,

+
y
l
a
b
=
c
(
"
d
e
n
s
i
t
y
"
)
)

>
c
u
r
v
e
(
d
n
o
r
m
(
x
,

0
,
1
)
,

a
d
d
=
T
R
U
E
,

c
o
l
=
"
r
e
d
"
)

>
t
r
u
e
h
i
s
t
(
r
n
o
r
m
(
1
0
0
)
,

y
l
i
m
=
c
(
0
,

.
4
1
)
,

x
l
a
b
=
c
(
"
z
"
)
,

+
y
l
a
b
=
c
(
"
d
e
n
s
i
t
y
"
)
)

>
c
u
r
v
e
(
d
n
o
r
m
(
x
,

0
,
1
)
,

a
d
d
=
T
R
U
E
,

c
o
l
=
"
r
e
d
"
)
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D
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n
C

on
la

funzione
q
n
o
r
m
(
p
,

m
e
a
n
=
0
,

s
d
=
1
)

troviam
o

ilquantile
della

norm
ale

standardizzata
tale

percui
P

(q
<

z
<

∞
)

=
p:

>
q
n
o
r
m
(
.
9
7
5
)

[
1
]

1
.
9
6
0
0

>
p
n
o
r
m
(
1
.
9
6
)

[
1
]

0
.
9
7
5

n
Le

stesse
operazionisipossono

eseguire
per

altre
distribuzioni.

Perla
t

diS
tudentcon

12
gradidilibertà,peresem

pio,avrem
o

>
q
t
(
.
9
7
5
,

1
2
)

[
1
]

2
.
1
7
8
8

>
p
t
(
2
.
1
7
8
8
,

1
2
)

[
1
]

0
.
9
7
5
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D
istribuzioni

C
on

la
funzione

d
b
i
n
o
m
(
)

possiam
o

rappresentare
la

funzione
binom

iale:

>
p
a
r
(
m
f
r
o
w

=
c
(
1
,

2
)
)

>
x
<
-
0
:
4

>
p
l
o
t
(
x
,
d
b
i
n
o
m
(
0
:
4
,
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